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1 GIRIS
1.1 KONU

Bu dokiiman Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. (bundan sonra TURASAS olarak
adlandirilacak) tarafindan tiretilecek olan Elektrikli Tren Setine (bundan sonra EMU olarak
adlandirilacak) monte edilecek Elektrikli Korna temin edilmesi i¢in gereken asgari teknik sartlar:
tanimlamaktadir.

[stekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uyumlu bir ¢6ziim sunacaktir.
Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden ya da diger sartnamelerden ve bu
dokiimanda bahsedilen standartlardan ortaya cikacak muhtemel degisiklikler, TURASAS ve

Yiiklenici arasinda yazili bir mutabakat ile gecerli kilinacaktir.
Bu Teknik Sartname ve ekleri Tiirkge ve Ingilizce olarak hazirlanmustir. Ikisi arasindaki herhangi
bir uyumsuzluk halinde Tiirk¢e dil gecerlidir.
1.2 TANIMLAR
Bu Teknik Sartname kapsaminda kullanilacak ifadelerin kargiliklar1 asagida oldugu gibidir:
e “Son Kullanici” Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi (GAZIRAY),

e “Idare” Tirkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi A.S. (bundan sonra TURASAS olarak
adlandirilacak),

e “Tasarimc1” EMU tasarimindan sorumlu sirket olan BLUE Engineering firmasidir.

e “Yiiklenici” Thaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki iiriinleri tedarik edecek olan
firmadir.

e “Dokiimantasyon” Bu sartname kapsaminda Yiiklenici firma tarafindan sdzlesme
stirecinde hazirlanacak yazili veya elektronik ortamdaki tiim sartnameler, teknik ¢izimler,
teknik raporlar, aglar, isletim ve bakim kilavuzlari ve diger tiim bilgiler anlamina
gelmektedir.

e “Istekli” Bu sartname kapsamindaki firiinleri tedarik etmek i¢in ihaleye katilacak olan
firmalar1 tanimlar.

1.3 DOKUMANLAR VE STANDARTLAR

EMU tasarim, montaj ve test asamalari, agagida belirtilen uluslararasi referans standartlara uygun
olarak yapilacaktir:

Turkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa5/15
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Avrupa Standartlari: TSI, EN
Uluslararasi Standartlar: UIC, ISO, IEC
Birim Sistemi: SI

Tablo 1 tedarik kapsami i¢in Uygulanabilir Standartlar1 gostermektedir.

Standart Yil Bashk
EN 50121 ;’3’3_12’05 1_ 201 7 Demiryolu uygulamalar1 — Elektromanyetik Uyumluluk
EN 50155 2017 Demiryolu uygular.nam — Demiryolu tasit ara¢larinda
kullanilan elektronik donanim
EN 61373 2010 Demiryolu uygulamalari - D§m1ry01u ‘Fa§1tlar1
donanimlari — Darbe ve titresim testleri
EN 60529 1997 Muhafazalarla saglanan koruma dereceleri (IP Kodu)

Tablo 1 — Uygulanabilir Standartlar

1.4 EMU TREN SETi KONFIGURASYONU

EMU sunlardan olusur:
e 4 arag: SKA arag, OA arag, OA arag: SKA arag
T )

00 O

Arag tipleri bundan sonra:

SKA = Stirticii kabinli arag
OA = Orta arag

SKA araclar1 kendi aralarinda ve OA araglari da kendi aralarinda degistirilebilir olacaktir.
EMU sabit konfigiirasyonlu bir set olacaktir: Bir Set i¢indeki farkl arag tiirlerinin yonlendirmesi
sabittir.

Set tekerlek diizeni asagidaki gibi olacaktir: Bo'Bo'+2'2'+2'2'+Bo'Bo’

1.5 EMU TREN SETI COKLU KONFiGURASYONLARI

Coklu birim caligmast i¢in dngoriilen konfigiirasyonlar asagidaki gibidir:
* 4 ara¢ + 4 arag
* 4 ara¢ + 4 ara¢ + 4 arag (sadece kurtarma modu)

Turkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi A.S. Sayfa6 /15
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2 TEDARIK KAPSAMI

2.1 DONANIM

Yiiklenici, Elektrikli Korna iretimi ve montaji ile ilgili asagida bulunan fakat bunlarla sinirli
olmayan tiim komponentleri saglayacaktir.

. Tim konnektorler (karsiik ve sabit pargalar), konnektorlere ait parcalar, diger
aksesuarlar (krimp kontakli)

. Sisteme ait tiim ekipmanlar i¢in demiryolu sertifikali 6zel kablolar, montaj elemanlar1
(civata, vida, vb.), sport ve braketler.

Elektrikli Korna ekipmanlarinin sayilar1 asagidaki tabloda verilmektedir.

) Her bir Arag Icin Her bir
Parca Ismi Tren seti i¢cin
SKA SKA Toplam
Megafon 1 1 2 set
Ses Amplifikatori 1 1 2 set
Elekt_rllfh Koma i¢in 1 1 2 set
gerekli tlim ekipmanlar :

Tablo 2 — Elektrikli Korna Ekipman Sayilari

Istekli, asagidaki tabloda listelenen yedek parcalar i¢in ayr1 bir fiyat listesini teklife dahil
edecektir.

Istekli, asagida verilen eskalasyon formiiliine gore artis yapilan birim fiyatlart mukabilinde
olmak tizere 10 (on) yil siireyle idarece istenmesi halinde, bu listede yer alan adet/parcalar
TURASAS'a teslim etmeyi kabul ve taahhiit eder:

P1=Po x (C1/Co) x (0,10+0,35x(M1/Mo) + 0,55x(L.1/Lo))

Burada:

P1: Birim fiyat: artis1 (Tiirk Liras1 veya Euro veya ABD Dolar1 cinsinden)

Po: Nihai listelerde belirtilen birim fiyat (Ttirk Lirasi veya Euro veya ABD Dolari cinsinden)

Mo, Lo: Sézlesmenin imza tarihinden 30 (otuz) giin énce Isteklinin tilkesindeki sektérde gegerli
olan malzeme (Mo) ve iscilik (Lo) indeksleri.

MI1,L1: Satinalma siparisinin verilmesinden 30 (otuz) giin once Isteklinin tilkesindeki sektdrde
gecerli olan malzeme (M1) ve is¢ilik (L1) indeksleri.

Po ile gosterilen para birimi, is¢ilik ve malzeme indekslerinin ait oldugu mense {ilkenin para
biriminden farkli ise, eskale edilmis birim fiyatlarin hesaplanmasinda diizeltme faktorii
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kullanilacaktir. Diizeltme faktorii, indekslerin uygulandig: tarihte Tiirkiye Cumhuriyet Merkez
Bankasi tarafindan uygulanan déviz kuruna uygun olacaktir.

Co: Sozlesmenin imza tarihinden 30 (otuz) giin 6nce Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi
tarafindan uygulanan déviz kuru.

Cl1: Siparisin verilmesinden 30 (otuz) giin 6nce Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas: tarafindan
uygulanan déviz kuru.

Sistem Adi Birim Adet
Megafon Set 1
Ses Amplifikatorii Set 1

Tablo 3 — Yedek Parga Listesi
Yiiklenici, tlim aksesuarlar1 dahil olmak tizere cihaz ve ekipmanlarin arayiiz konektorlerini kendi

karsilik konektorleriyle birlikte, s6zlesme igin komple 2 set konektor, ayri olarak saglayacaktir.
Cihaz ve ekipmanlardaki araytiz konektorleri kart tipi (pcb tipi) konektérler de olabilir.

2.2 YAZILIM

Eger varsa, Yiiklenici, diyagnostik yazilim araglarini (programlar, 6zel baglanti kablolar1 vs.)
sbzlesme icin toplam 6 set olarak saglayacaktir.

2.3 OZEL ALET VE EKiPMANLAR

Istekli, eger 6zel aletlerin kullanimi gerekliyse, 2 komple 6zel alet setini fiyatina dahil edecektir.

2.4 PROJE GEREKLILIKLERINE UYUMLULUK
Uygulanabilir degil.

2.5 KARSILIKLI ISLETILEBILIRLIK BILESENi OLARAK EC UYGUNLUK
SERTIFIKASI

Uygulanabilir degil.

2.6 PROJE YONETIiMi

Uygulanabilir degil.
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3 TEKNIiK OZELLIKLER
3.1 GIRIS

Elektrikli Kornanin tim ekipmanlart EN 50121-3-2, EN 50155 ve EN 61373 standardina uygun
olacaktir.

[stasyonda, Elektrikli Kornanin ses seviyesi, 1.6 metre yiiksekliginde tren setinden 2 metre
mesafede 105 — 118 dB (A) araliginda olacaktir.

Frekans araligi 500 Hz — 1kHz arasinda olacaktir.

Elektrikli Korna siiriicti masasinda bulunan bir buton (tedarik kapsamina déhil degil) vasitasiyla
aktif edilecektir.

Elektrikli Kornanin sesi tasarim agamasinda onay i¢in TURASAS “a sunulacaktir. Ses dosyast
ekipmanin i¢ine yiiklenmis sekilde TURASAS ‘a teslim edilecektir.

Tiim ekipmanlar en az IP54 koruma seviyesine sahip olacaktir.

Ytiklenici tiim ekipmanlara ait teknik 6zellikleri, elektriksel ve mekaniksel baglant1 resimlerini
(2D c¢izimleri ve 3D modelleri) TURASAS ‘a verecektir.

3.2 AGIRLIK

Yiiklenici tedarik kapsamina dahil olan tiim komponentlerin agirliklarini bildirecektir.

3.3 URETIM
Uygulanabilir degil.
34 BOYAMA

Uygulanabilir degil.

3.5 ARAYUZ OZELLIKLERIi
3.5.1 Mekanik Arayiiz

Yiiklenici, sisteme ait her bir komponentin ara¢ gévdesiyle olan tiim mekanik arayiizlerini
tanimlayacak ve detaylandiracaktir.

3.5.2 Pnomatik Arayiiz

Uygulanabilir degil.
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3.5.3 Elektriksel Arayiiz

Tren setinin al¢ak gerilimi 110 Vde ‘dir (EN50155 gore). Eger Istekli’nin 6nerdigi iriin farkli bir
¢alisma gerilimine sahip ise bunu teklifinde bildirecektir. Istekli, 110V DC geriliminden kendi
calisma gerilimini elde etmek i¢in EN50155 *e uygun DC-DC déniistiiriicii kullanabilir. Istekli
kullanacag: déniistiiriicii bilgilerini TURASAS’1n onayma sunacaktir. Eger kullanilacaksa, DC-
DC dontstiirticti tedarik kapsamina dahil edilecektir.

3.5.4 Topraklama

Demiryolu araglarinda elektriksel tehlikelere karsi koruyucu hiikiimler i¢cin EN 50153 standard:
gecerlidir ve bu standarda uyulacaktir.
Elektrik ¢arpmasina sebep olabilecek tiim ekipmanlar dogrudan temasa karsi korumali olacaktir.

Araglardaki elektrik ekipmanlarindaki tiim iletken yiizeyler elektriksel potansiyelin
dengelenmesi igin bir topraklama noktasina baglantili olacaktir. Buna kabinler, kapilar ve
kapaklarin iletken yiizeyleri dahildir.

Direkt ara¢ gdvdesine baglanan ve/veya yalitimla korunan kiiciik i¢ giydirme elemanlar1 bunun
disindadir. (6rn. tutamak, aski vb.)

25 V-AC ve 60 V-DC’den biiyiik gerilimlerde ¢aligan biitiin ekipmanlar emniyet icin
topraklanacaktir.

Ekipmanlardaki her bir topraklama noktas: diigiik temas gerilimini saglamak igin iyi elektrik
iletkenligine ve genis temas ytiizeyine sahip olacak ve kisa devrelere kars1 korumali olacaktir.

Yiksek gerilimler (Voltage Band IIT) igeren kabinlerin EN 60529, minimum IP20 (>12,5mm)’ye
gore tasarlanmasi gereklidir. Kabin agik ve yiiksek gerilim (Voltage Band III) mevcutken
minimum [P20 koruma seviyesi saglanacaktir.

Her bir topraklama noktasi montaj i¢in kolay erisilebilir olacaktir.

Yiiklenici, ekipmanlari igin topraklama baglantilari ve korumalarimi igeren topraklama
diyagramlarini tedarik edecektir.

Yiiklenici, sistem kablolarinin hangisinin ekranh (shielded) olacagini bildirecektir.

Kablo ekranlar1 sadece koruma amagl kullamilmali; sinyalizasyon, topraklama veya referans
kablolar1 olarak kullanilmamalidir.

Eger Yiiklenici farkli bir baglant: talep etmezse, kablo ekranlarinin her iki ucu da elektriksel ve
manyetik alanlara kars1 yiiksek koruma verimliligi elde etmek i¢in topraklanacaktir.

Bu da her iki topraklama noktasinin potansiyel dengelenmesini gerektirir (6regin sasi veya
uygun yapt komponentleriyle).
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Kablo ekraninin topraklamas: alcak empadans ile yapilacaktir (genis temas yiizeyi, tercihen
tamami). Baglanti pinleri veya kablo kiliflar1 vasitasi ile topraklama yapilmasina izin
verilmemektedir.

Araglardaki algak gerilim OV seviyesi ara¢ gdvdesinden izole olacaktir. Dolayisiyla ekipmanda
metalik sasi ve OV gerilim arasinda bir dahili baglantidan kaginilacaktir; ekipmandaki
topraklama baglantilar1 aracin al¢ak gerilim DC gii¢ beslemesine baglanmayacaktir

3.6 SISTEM VE KOMPONENTLERIN OMRU

Istenen dmiir 10 yila esit veya daha fazla olacaktir.
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4 GENEL OZELLIKLER

4.1 BAKIM KILAVUZU

Uygulanabilir degil.

42 EGITIM

Uygulanabilir degil.

4.3 TEST VE MUAYENE

4.3.1 TEST VE MUAYENEYE GiRi$

Uygulanabilir degil.

4.3.2 Yiiklenici Teknik Destegi

Yiklenici, sistemin/sistemlerin TURASAS’taki ilk montaji icin gerekli tiim teknik destegi
saglayacaktir.

Tiim montaj prosediirleri ve Kontrol listeleri, dogrulanmalar1 ve onaylanmalari igin bu islem
sirasinda hazir bulunacaktir. Detaylar proje gelisim asamasinda sekillenecektir.

Yiiklenici, ekipmanin TURASAS'ta ilk tren setinde kurulumuna ve devreye alinmasina
katilacaktir.

4.3.3 Devreye Alma

4.3.3.1 Devreye Alma Tip Testi

Yiiklenici, sistemin teknik sartname gerekliliklerine uygunlugunu kanitlamak igin Yiiklenici
tarafindan hazirlanan ve TURASAS tarafindan onaylanan test prosediirlerine gore ilk tren seti
icin  TURASAS’in  sorumlulugu altinda statik (TURASAS’in  atdlyesinde)  testi
gerceklestirecektir.

4.3.3.2 Devreye Alma Rutin Testi

Uygulanabilir degil.
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4.4 GARANTI
4.4.1 Garanti Kosullar

Yiiklenici, bu sartname kapsamindaki trtinlerin bozulmalara, arizalara, montaj ve iscilik
hasarlarina kars1 kalitesini garanti edecektir.

Garanti siiresi tirtinlerin TURASAS’a tesliminden itibaren 30 ay ile sinirli olmakla birlikte, EMU
Tren Setinin igletmeye alinmasindan itibaren 24 aydir. Kullanilan pargalarin énleyici bakim ve

kok nedenin Grtiniin kendi arizasindan kaynaklanmadig: agikea belli olan durumlarda, koruyucu
bakim sorumlulugu TURASAS’a aittir.

Garanti siiresi boyunca, TURASAS tarafindan yapilan ariza bildiriminin ardindan, Yiiklenici bes
(5) is glinti igerisinde geri doniis yapacak, arizali par¢a/ekipmani degistirerek veya tamir ederek
arizay1 giderecektir. Yiiklenici, bu siire boyunca olasi arizalara cevap verecek teknik servisi ve
yeterli miktarda yedek par¢a veya bir adet komple ekipman setini Tiirkiye’de hazr
bulunduracaktir.

4.4.2 Sistematik Hata / Yaygin Hata

Garanti siiresi i¢ginde ayn1 parga/bilesenlerin %25'inden fazlasinda garanti kapsamindaki bir ariza
meydana gelirse, bu ariza “epidemik ariza” olarak kabul edilecektir.

Ayrica, garanti siiresi boyunca tiim setlerde kullanilan ana aksam/pargalarda yillik periyotlarda
meydana gelen arizalar i¢in arizalar arasi ortalama siire (genel ortalama ariza siiresi), garanti
edilen MDBF veya MTBF degerinden daha kisa ise, bu ariza bir epidemik ariza olarak kabul
edilecektir.

Sistematik hatalarin yukarida belirtilen oranlara ulagmas: halinde; Yiiklenici, yedek pargalarin
modifikasyonu veya degisimini de i¢eren uygun teknik ¢6ziim veya modifikasyon gelistirmek
icin bir caligma yapacak ve sistematik hatay:1 giderecektir.

4.5 KABUL
4.5.1 Gegici Kabul

Gegici kabul raporu TURASAS tarafindan asagidakiler saglandiktan sonra diizenlenecektir:

e Gerekli tiim bilesenler teslim edildi.
¢ Tim dokiimanlar teslim edildi.
* Eger gerekliyse TURASAS'ta Rutin testler basari ile ger¢eklesmistir.

4.5.2 Kesin Kabul

Nihai kabul raporu, ilk iki tren seti i¢in sistemin Ray/Hat testleri basariyla gerceklestirildikten
sonra TURASAS tarafindan diizenlenecektir.
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4.6 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA
4.6.1 Ambalajlama

Sistem/ekipmanlar/komponentler darbelere, nakliye hasarlarina, toz, yagmur, kar, riizgar gibi
yeterli dayanima sahip uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalajlanan kutular birini digerinin tizerine istiflemeye ve forklift (uygulanabilen yerlerde)
veya koprii vinci ile kolay kaldirmaya uygun olacaktir.

Asagidaki bilgiler okunakli, silinemez ve sokiilmez bir sekilde ambalajlarin iistiinde
bulunacaktir:
= Ureticinin ismi, adresi ve kayitli logosu

= Komple par¢a numarasi ve ilgili sartname adi
= Uretim tarihi ve seri numarasi (eger varsa)
= Sozlesme tarihi ve numarasi

Bunlarin disinda, paket icerigi birden fazla komponentten olusuyorsa, komponent listesi paketin
i¢ine ve disina eklenecektir ve her bir komponent etiketlenecektir. Paketlerin igerigi TURASAS
ile birlikte belirlenecektir. Paket listeleri TURASAS’mn onayi ile nihayetlendirilecektir. Her bir
listenin kopyast sevkiyatin baslangicinda TURASAS’a gonderilecektir.

4.6.2 Etiketleme

Yiiklenicinin temin ettigi ana sistem/ekipmanlar/komponentler iizerinde bakim personeline bilgi
saglamak ve elektriksel giivenlik igin teknik bilgiler bulunacaktir. Parcalar tizerinde gereken
yerlerde saglik ve giivenlik amaciyla yonetmeliklere uygun giivenlik ve uyar isaretleri olacaktir.

Tum degistirilebilir pargalar dahil, tedarik edilen firiinler asagidaki bilgileri icerecek sekilde
etiketlenecektir:

= Seri numarasi

»  Uretici bilgisi/ tiretim tarihi

= Yiiklenici parga numarasi (eger varsa)

= Revizyon seviyesi

=  TURASAS parca numarasi (eger varsa)

Tim etiketlerin formati ve konumlandirilmasi TURASAS ’mn onayma tabidir. Miimkiin olan
yerlerde; etiketlerin konumu, ilgili parga araca monte edildiginde herhangi bir firma bilgisi
(Logo ve marka, vb.) goriilemeyecek sekilde olacaktir.

Tiim etiketler silinemez ve ¢ikarilamaz sekilde olacaktir.
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4.6.3 Depolama Kosullan

Yiiklenici, teslim edilen tirtinlerin dogru bir sekilde depolanmasi igin gerekli bilgiyi verecektir.

4.6.4 Montaj ve Hazirlama
Tiim komponentler miimkiinse onceden montajlanmis ve montaja hazir halde ve &n

diizenlenmesi yapilmis olarak tedarik edilecektir. Yiiklenici, montaj ve bakim i¢in gerekli tiim
aletlerin listesini saglayacaktir.

4.7 TURASAS’A VERILECEK DOKUMANLAR

Tablo 3, teklif asamasinda Istekliler tarafindan teklif asamasinda verilecek dokiimanlari

gostermektedir.
No TEKLIF Asamas: o Dil
: Cizelgesi
Mevcut Teknik Sartname igin madde madde . A
1.1 cevaplar Tiirkce ve Ingilizce
Teklif edilen sistemin genel ozelliklerini,
1.2 | karakteristiklerini, fonksiyonlarini igeren teknik Tiirkce ve Ingilizce

tanim dokiimani .
Fiyat bilgileriyle birlikte detaylandirilmis par¢a Teklifle

13 | Jistesi birlikte Tiirkge
1.4 | Boliim 2.1 talep edilen yedek parga fiyat listesi Tiirkge
1.5 | Ozel alet ve test ekipman listesi Tiirkce

Sistemin genel Ol¢iilerini ihtiva eden taslak

1.6 ¢izimler ve 3D modeller

Ingilizce

Tablo 4 — Teklif Asamasinda Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi

Notlar:

e Dokiimantasyonda, her iki dilin de talep edildigi durumlarda Tiirk¢e versiyon oncelikli
olacaktir.

e Tiim dokiimanlar yazili kopya ve dijital kopya (CD veya USB bellek ortaminda) olarak
saglanacaktir.

DOKUMAN SONU
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